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Monikerrosrainan muodostusosa 
Flerskiktsformningsparti 

Keksinto liittyy patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen menetelmaan. 

Keksinto liittyy lisaksi patenttivaatimuksen 16 johdanto-osan mukaiseen muodos- 
tusosaan. 

Keksinnon mukaisessa muodostusosassa valmistetaan monikerroksista rainaa ai- 
nakin kahdessa perakkaisessa viirayksikossa. Ensimmainen osaraina muodoste- 
taan ensimmaisessa viirayksikossa, joka voi olla yksiviira- tai kaksiviirayksikko. 
Toinen osaraina muodostetaan toisessa viirayksikossa, joka on kaksiviirayksikko. 
Ensimmaisen viirayksikon jalkeen ensimmainen osaraina johdetaan pohjaviiralla 
toisen viirayksikon alueella olevaan toisen viirayksikon ja pohjaviiran valiseen 
liitoskohtaan, jossa ensimmainen osaraina yhdistetaan toiseen osarainaan. Toista 
viirayksikkoa voi seurata kolmas, neljas jne. viirayksikko. Kunkin viirayksikon 
osaraina liitetaan aina edellisten osarainojen paalle kyseisen viirayksikon j a poh- 
javiiran valisessa liitoskohdassa. 

Kun rainaa valmistetaan vesimaisesta puukuitumassalietteesta, massassa olevaa 
vetta poistetaan muodostusosalla muodostusviiran tai muodostusviirojen lapi rai- 
nan muodostuksen aloittamiseksi. Puumassakuidut jaavat satunnaisesti jakautu- 
neena muodostusviiralle tai yhdessa kulkevien muodostusviirojen valiin. 

Riippuen valmistettavan rainan laadusta kaytetaan erityyppisia kuitumassoja. 
Maara, jolla vetta voidaan poistaa erilaisista kuitumassoista hyvalaatuisen rainan 
aikaansaamiseksi, on monien tekijoiden funktio, kuten esimerkiksi rainan halutun 
neliopainon, koneen suunnittelunopeuden, ja lopullisessa tuotteessa olevien hie- 
noaineiden, kuitujen ja tayteaineiden halutun tason funktio. 
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Rainan muodostusosassa eli formerissa tunnetaan usean tyyppisia laitteita, kuten 
foililistat, imulaatikot, kaantotelat, imutelat ja avoimella pinnalla varastetut telat, 
joita on kaytetty useissa eri muodostelmissa ja jarjestyksissa yritettaessa optimoi- 
da poistuvan veden maaraa, aikaa ja sijaintia rainaa muodostettaessa. Rainan val- 
mistus on yha osaksi taidetta ja osaksi tiedetta siina, etta yksinkertaisesti veden 
poistaminen niin nopeasti kuin mahdollista ei tuota laadultaan parasta lopputuotet- 
ta. Toisin sanoen korkealaatuisen lopputuotteen valmistaminen erityisesti suurilla 
nopeuksilla on funktio veden poiston maarasta, vedenpoistotavasta, veden poiston 
kestosta, ja veden poiston sijaintikohdasta. 

Kun halutaan yllapitaa tai parantaa lopputuotteen laatua siirryttaessa suurempiin 
tuotantonopeuksiin syntyy usein ennalta arvaamattomia ongelmia, joiden seurauk- 
sena joko tuotantomaaraa taytyy alentaa halutun laadun yllapitamiseksi tai haluttu 
laatu taytyy uhrata suuremman tuotantomaaran saavuttamiseksi. 

Tekniikan tasosta on tunnettua kayttaa muodostuskenkia ohjaamaan yhta tai kahta 
muodostusviiraa muodostusosalla. On myos tunnettua kayttaa niin sanottua muo- 
dostustelaa, joka on varustettu avoimella, esim. rei'itetylla pinnalla veden vas- 
taanottamiseksi muodostustelan sisaan muodostusviiralla olevasta kuitumassasta. 

Tekniikan tason mukaiset pinnaltaan kaarevien tai tasomaisten muodostuskenkien 
tai listakenkien listaelementit tai foilit on jarjestetty poikkisuuntaan kohtisuoraan 
muodostusviiran kulkusuuntaan nahden. Listaelementtien valissa on raot, jotka 
maarittavat listaelementeille johtoreunat. Massalietesuihku on suunnattu vasten 
muodostusviiraa muodostuskengan/-listan johtoreunan yli siten, etta osa massa- 
lietesuihkun sisaltamasta vedesta kulkee muodostusviiran lapi ja kengan/listan 
alapuolelle. Kukin foili, listaelementti tai muodostuskenka on joko pohjastaan 
avoin ulkoilman paineelle tai ne on kytketty alipainelahteeseen vedenpoistopro- 
sessin parantamiseksi pakottamalla vesi rakoihin vierekkaisten foilien tai listaele- 
menttien valissa. Listaelementit muodostavat foilin tai muodostuskengan kannen. 
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Kun koneiden nopeuksia nostetaan, rainan muodostuksessa syntyy uusia ilmioita, 
jotka vaikuttavat koneen ajettavuuteen ja tuotetun lopputuotteen ulkonakoon seka 
sisaiseen rakenteeseen. Lopputuotteen pinnassa tai sisaosissa saattaa syntya ei- 
toivottavahienoaineidenjatayteaineidenjakaumajolloinretentio alenee. 

Kartonkikoneissa ja paperikoneissa kaytettavat kaksiviiraformerit voidaan jakaa 
kahteen paatyyppiin, jotka ovat telakitaformeri ja listakitaformeri. 

Telakitaformeri, jossa peralaatikon massasuihku osuu suhteellisen suuren sateen 
omaavalle telalle, on tunnoton pienille geometriavirheille, virheille suihkun laa- 
dussa ja ulkopuolisille vaikutteille, kuten ilmanvastukselle ja vesipisaroille. Z- 
suunnan ominaisuuksien, kuten tayteaineiden jakauman ja kuitujen anisotropian 
suhteen saavutetaan erinomainen kaksipuolisuus. Tama johtuu siita, etta kuitumat- 
to muodostuu aluksi samanaikaisesti molemmille viiroille vakiovedenpoistopai- 
neella (eli pulseeramattomasti). Vedenpoistovyohykkeen alkuosan vakioveden- 
poistopaineesta johtuen saavutetaan myos hyva retentio. 

Telakitaformerin haittapuoli on se, etta muodostustelan pyoriminen saa aikaan 
alipainepulssin telan nipin poistopuolella. Tama alipainepulssi vaurioittaa (muser- 
taa) osittain muodostetun rainan rakennetta sen kulkiessa muodostustelan vakio- 
paineisesta vedenpoistovyohykkeesta sita seuraavaan paineeltaan pulseeraavaan 
vedenpoistovyohykkeeseen, jos raina tassa kohdin on liian marka. Vaurioitunut 
raina ei talloin enaa kesta voimakasta pulseerausta, jolloin vedenpoistoa joudutaan 
rajoittamaan pulseeraavalla vedenpoistovyShykkeella. Muodostustelan ja sen va- 
raosien hinta seka telan huollon tarve ja siita johtuva koneen seisokkiaika muo- 
dostaa myos haittapuolen. Telakitaformereilla ongelmaksi on lisaksi havaittu 
puutteellinen vedenpoistokapasiteetti suurilla nopeuksilla ja tiiviilla massoilla. 
Lisaksi iso pyoriva tela muodostaa varahtelylahteen muodostusosaan. Muodostus- 
telan sade ei kaytannossa voi olla kovin suuri, jolloin sen paalla kulkeviin viiroi- 
hin kohdistuu suuri vaippaa kohti suuntautuva voima. Taman johdosta ulkoviira 
pyrkii painumaan reunoistaan kiinni sisaviiraan, jolloin viirojen valissa olevaan 
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massaan kohdistuu, erityisesti suurilla peralaatikon suihkun paksuuksilla, keskus- 
taan suuntautuva virtausliike, jonka seurauksena kuitujen orientaatio muuttuu 
epaedullisemmaksi. Suuri muodostustela vie myos paljon tilaa ja lisaksi tarvitaan 
aina myos varatelan. 

Listakitaformerissa peralaatikon massasuihku osuu suhteellisen suuren sateen 
omaavalle kengalle, jossa pyritaan saamaan aikaan pulseeraava vedenpoisto. Heti 
muodostusosan alussa olevasta pulseeraavasta vedenpoistosta johtuen formerin 
muodostuspotentiaali on hyva. Koska kaikki vedenpoistokomponentit ovat kiintei- 
ta, hankinta- ja huoltokustannukset ovat pienemmat kuin kaytettaessa telaa en- 
simmaisena vedenpoistolaitteena. 

Listakitaformeri on kuitenkin herkka monille virheille, kuten massasuihkussa ta- 
pahtuville muutoksille ja tama seikka rajoittaa formerin tehokasta toimintaa. Ve- 
denpoisto on aluksi varsin epasymmetrista, mika johtaa Z-suunnassa toispuolei- 
seen rainan rakenteeseen etenkin tayteaineiden jakauman ja kuitujen orientaation 
anisotropian osalta. Koska massan vedenpoisto on aluksi tehty pulseeraavalla pai- 
neella, retentio on alhainen. 

Telakitaformeri ja listakitaformeri voidaan myos yhdistaa telalistakitaformeriksi. 
Telalistakitaformerissa on kaytetty yhdistelmana pulseeraamatonta vedenpoisto- 
vyohyketta pulseeraavan vedenpoistovyohykkeen kanssa. Formerin ensimmainen 
pulseeraamaton vedenpoistovyohyke kasittaa muodostustelan (avoimella pinnalla 
varustettu imutela), jonka jalkeen on jarjestetty pulseeraava vedenpoistovyohyke, 
jossa on kuormituselementti-imulaatikkoyhdistelma. Tallaisella jarjestelylla on 
saatu aikaan hyva retentio ja symmetrinen paperi, mutta huonompi formaatio kuin 
perinteisilla listakitaformereilla. Tama johtuu siita, etta muodostustelan pyorimis- 
liike aiheuttaa rainaan muodostustelan jalkeen alipainepiikin, joka vaurioittaa jo 
muodostettua rainaa. 
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Telalistakitaformerin iso pyoriva tela muodostaa varahtelylahteen muodos- 
tusosaan. Muodostustelan sade ei kaytannossa voi olla kovin suuri, jolloin sen 
paalla kulkeviin viiroihin kohdistuu suuri vaippaa kohti suuntautuva voima. Ta- 
man johdosta ulkoviira pyrkii painumaan reunoistaan kiinni sisaviiraan, jolloin 
viirojen valissa olevaan massan kohdistuu, erityisesti suurilla peralaatikon suih- 
kun paksuuksilla, keskustaan suuntautuva virtausliike, jonka seurauksena kuitujen 
orientaatio muuttuu epaedullisemmaksi. Suuri muodostustela vie myos paljon 
tilaa ja lisaksi tarvitaan aina myos varatela. 

US-patentissa 5,468,348 on esitetty monikerrosrainan muodostusosa. Muodos- 
tusosa kasittaa rainan pohjakerroksen kuljettavan pohjaviiran ja rainan pintaker- 
roksen muodostavan kaksiviiraisen muodostusosan. Pintakerroksen muodostusosa 
kasittaa ensimmaisen viirasilmukan ja toisen viirasilmukan, jotka muodostavat 
kaarevan kaksiviiravyohykkeen. Kaksiviiravyohykkeen alussa muodostusviirat 
muodostavat kidan, johon peralaatikko syottaa massasuspensiosuihkun. Ensim- 
maisen viirasilmukan sisaan on kaksiviiravyohykkeelle jarjestetty foililaatikko, 
jossa on useita vedenpoistofoileja. Lisaksi foililaatikkoon voidaan kytkea alipaine. 
Toisen viirasilmukan sisaan on kaksiviiravyohykkeelle jarjestetty pelkastaan ve- 
denkerayslaitteet, joilla kerataan massasta toisen viiran lapi poistuva vesi. Toisen 
viiran kireys aiheuttaa kaarevalla foililaatikolla paineen viirojen valissa olevaan 
massaan, jolloin vetta poistuu massasta myos toisen viiran lapi ulos. Myoskin 
keskipakoisvoima poistaa vetta massasta toisen viiran lapi ulos. Talla jarjestelylla 
paaosa massassa olevasta vedesta poistuu ensimmaisen viiran lapi foililaatikkoon. 
Toista viiraa vasten olevan rainan pinnan kautta poistuu vain vahan vetta ja tata 
vedenpoistoa ei tehosteta alipaineella, jolloin hienoaineet jaavat kyseiseen rainan 
pintaan. Kaksiviiravyohykkeen jalkeen muodostettu raina irrotetaan toisesta vii- 
rasta ja kiinnitetaan ensimmaiseen viiraan, jonka jalkeen ensimmaisen viiran kul- 
kusuuntaa kaaimetaan kaantoimutelalla. Pohjaviira muodostaa liitoskohdan maini- 
tun kaantoimutelan kanssa siten, etta pohjaviiralla kulkeva rainan pohjakerros ja 
kaksiviiraosuuden ensimmaisella viiralla kaantoimutelalla kulkeva rainan pinta- 
kerros liitetaan yhteen mainitussa liitoskohdassa. Pohjakerroksesta ja pintakerrok- 
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sesta muodostettu yhdistetty raina irrotetaan ensimmaisesta viirasta ja kiinnitetaan 
pohjaviiraan mainitun liitoskohdan jalkeen sijaitsevalla siirtoimulaatikolla. 

US-patentissa 4,830,709 on esitetty monikerrosrainan muodostusosa, jossa pinta- 
kerros muodostetaan pohjakerroksen paalle. Muodostusosa kasittaa rainan pohja- 
kerroksen kuljettavan pohjaviiran ja rainan pintakerroksen muodostavan kaksivii- 
raisen muodostusosan. Pintakerroksen muodostusosa kasittaa ensimmaisen vii- 
rasilmukan ja toisen viirasilmukan, jotka muodostavat kaksiviiravyohykkeen. 
Kaksiviiravyohykkeen alussa muodostusviirat muodostavat kidan, johon peralaa- 
tikko syottaa massasuspensiosuihkun. Ensimmaisen viirasilmukan sisaan on kak- 
siviiravyohykkeelle jarjestetty muodostuskenka, jossa voi olla useita koneen 
poikkisuuntaisia foileja tai useita rakoja tai lavistyksia. Lisaksi muodostuskenkaan 
voidaan kytkea alipaine. Ensimmaisen viirasilmukan sisaan on kaksiviiravyohyk- 
keelle lisaksi jarjestetty foileilla varustettu vedenpoistokenka ja sileapintainen 
painefoili. Toisen viirasilmukan sisaan on myos jarjestetty kaarevalla pinnalla 
varustettu vedenpoistokenka. Kaksiviiravyohykkeen jalkeen muodostettu raina 
irrotetaan toisesta viirasta ja kiinnitetaan ensimmaiseen viiraan, jonka jalkeen en- 
simmaisen viiran kulkusuuntaa kaannetaan kaantotelalla. Pohjaviira muodostaa 
liitoskohdan mainitun kaantotelan kanssa siten, etta pohjaviiralla kulkeva rainan 
pohjakerros ja kaksiviiraosuuden ensimmaisella viiralla kaantotelalla kulkeva rai- 
nan pintakerros liitetaan yhteen mainitussa liitoskohdassa. Pohjakerroksesta ja 
pintakerroksesta muodostettu yhdistetty raina irrotetaan ensimmaisesta viirasta j a 
kiinnitetaan pohjaviiraan mainitun liitoskohdan jalkeen sijaitsevalla siirtoimulaa- 
tikolla. 

Keksinnon mukainen ratkaisu muodostaa parannuksen tekniikan tason mukaisiin 
ratkaisuihin. 

Keksinnon mukaisen menetelman paaasialliset tunnusmerkit on esitetty patentti- 
vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 
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Keksinnon mukaisen muodostusosan paaasialliset tunnusmerkit on esitetty patent- 
tivaatimuksen 16 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon muut tunnusomaiset ominaispiirteet on esitetty epaitsenaisissa patent- 
tivaatimuksissa. 

Keksinnon mukaisessa muodostusosassa on ainakin kaksi perakkaista viirayksik- 
koa. Ensimmainen viirayksikko on joko yksiviira- tai kaksi viirayksikko, johon 
syotetaan massalietesuihku ensimmaisella peralaatikolla ensimmaisen osarainan 
muodostamiseksi. Toinen viirayksikko on kaksiviirayksikko, johon syotetaan 
massalietesuihku toisella peralaatikolla toisen osarainan muodostamiseksi. En- 
simmaisessa viirayksikossa muodostettu ensimmainen osaraina johdetaan pohja- 
viiralla toisen viirayksikon j a pohjaviiran valiseen liitoskohtaan. Tassa liitoskoh- 
dassa toinen osaraina liitetaan ensimmaiseen osarainaan. Toisen viirayksikon kak- 
siviiraosuuden vedenpoisto on seka rakenteellisesti etta prosessiteknisesti kahden 
elementin yhdistelma siten ? etta kaikki listakitaformerin ja telakitaformerin edut 
voidaan saavuttaa ilman niihin liittyvia haittoja. 

Ensimmainen elementti on kiintea, kaarevalla kannella ja kannen lapi ulottuvilla 
aukoilla varustettu muodostuskenka, jossa voidaan kayttaa alipainetta vedenpois- 
ton saatamiseksi ja tehostamiseksi. Muodostuskenka on konstruoitu siten, etta 
vedenpoisto voi vapaasti tapahtua samanaikaisesti molempien, muodostuskengan 
kaarevan kannen yli kulkevien muodostusviirojen lapi. Muodostuskengan kansi 
antaa olennaisesti vakion vedenpoistopaineen yhtalon P = T/R mukaan, jossa P = 
muodostuskengan yli kulkevien muodostusviirojen valissa olevan nesteen paine, T 
= uloimman kudoksen kireys ja R = kiintean muodostuskengan kaarevuussade. 
Tarkoituksena on 3 etta muodostuskenka ei aiheuta pulseeraavaa vedenpoistoa edes 
silloin, kun vedenpoistoa tehostetaan alipaineella. Voidaan ajatella, etta muodos- 
tuskenka on avoimella pinnalla varustetun "kiintean telan" kaari. Kannessa on 
suuri avoin pinta-ala ja se on aukkojen valityksella kytketty muodostuskengan 
sisalla olevaan alipainekammioon. Muodostuskengan kannessa olevat aukot on 
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muodostettu siten, etta valtetaan pulseeraava vedenpoisto, mika olisi seurauksena, 
jos aukot muodostuisivat koneen poikkisuuntaisista pitkanomaisista raoista. Ta- 
man olennaisesti vakion paineen aikaansaamiseksi nama aukot ovat joko reikia, 
olennaisesti konesuuntaan jarjestettyja rakoja, aaltomaisia rakoja, koholla olevia 
konesuuntaisia kontaktipintoja kudoksen kannattamiseksi kengan kannen ylapuo- 
lella, jne. Reikien poikkipinta voi olla pyorea, nelio, ellipsi tai monikulmio. 

Toinen vedenpoistoelementti on pulseeraava vedenpoistoelementti, joka kasittaa 
muodostusviirojen toiselle puolelle asennetut, koneen poikkisuuntaiset kiinteat ja 
raoin varustetut vedenpoistolistat. Kiinteiden listojen yhteydessa voidaan kayttaa 
alipainetta, joka vaikuttaa listojen valisten rakojen kautta muodostusviirojen valis- 
sa olevaan massaan. Kiinteiden vedenpoistolistojen valisiin rakoihin voidaan, 
kiinteisiin vedenpoistolistoihin nahden muodostusviirojen vastakkaiselle puolelle, 
lisaksi sijoittaa saadettavat vedenpoistolistat. Nailla saadettavilla vedenpoistolis- 
toilla tehostetaan rainaan kohdistuvaa pulseerausvaikutusta edelleen. 

Vedenpoisto tapahtuu aluksi pulseeraamattomalla, olennaisesti vakiopaineisella 
vedenpoistovyohykkeella kaksipuolisena vedenpoistona, minka ansiosta rainan 
rakenne Z-suunnassa on symmetrista. 

Pulseeraamattoman vedenpoistovyohykkeen jattopuolella ei esiinny alipainepiik- 
kia, koska rakenne on kiintea. Taten valtetaan rainaa vaurioittava taipumus, joka 
liittyy telalla muodostettuun pulseeraamattomaan vedenpoistovyohykkeeseen. 

Pulseeraamattomassa vedenpoistovyohykkeessa voidaan poistaa vetta hyvinkin 
marasta rainasta ilman etta rainan rakenne rikkoutuu. Taman seurauksena raina 
voidaan tuoda hyvin markana muodostuskengalle, jossa rainasta poistetaan vetta 
pulseeraamattoman muodostuskengan aukkojen lapi niissa vaikuttavan alipaineen 
vaikutuksesta. Tallfiin saadaan aikaan hyvin tehokas vedenpoisto. Pulseeraamat- 
toman vedenpoistovyohykkeen jalkeen raina johdetaan pulseeraavalle vedenpois- 
tovyohykkeelle kuiva-ainepitoisuudessa, jossa pulseeraavalla vedenpoistolla voi- 
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daan parantaa rainan formaatiota. Suurempi vedenpoistokapasiteetti mahdollistaa 
myos suuremman tuotantonopeuden. 

Pulseeraamattoman kiintean muodostuskengan paaoma- ja yllapitokustannukset 
ovat pienemmat kuin telan ja varatelan vastaavat. 

Pulseeraamattoman kiintean muodostuskengan sadetta ja kengan konesuuntaista 
pituutta voidaan kunkin kayttotarkoituksen mukaan muuttaa laajemmalla alueella 
kuin mika on telaa kaytettaessa kaytannollista. Kiintea muodostuskenka voi myos 
muodostua useista kaarista esim. siten, etta muodostuskengan sade on suurempi 
sisaantulopaassa, mutta lyhenee progressiivisesti spiraalimaisena kaarena kohti 
poistopaata. Tallaisessa tapauksessa vedenpoistopaine ei ole enaa vakio muodos- 
tuskengan yli, mutta se pysyy kuitenkin pulseeraamattomana. Mahdollisuus muut- 
taa sadetta molemmilla edella mainituilla tavoilla ja kengan pituutta tarkoittaa 
sita, etta pulseeraamaton vedenpoisto voidaan suunnitella aina kunkin sovelluksen 
mukaan sopivaksi huomattavasti helpommin kuin on telan yhteydessa mahdollista 
tehda. 

Pulseeraamattoman ja pulseeraavan vedenpoistovyohykkeen yhdistelma tekee 
mahdolliseksi vedenpoiston helpomman saatamisen pulseeraamattoman j a pulsee- 
raavan vedenpoistovyohykkeen kesken, jolloin vedenpoisto on helpommin ja pa- 
remmin saadettavissa kuin tunnetuissa formerissa. Taman seurauksena voidaan 
formaation ja retention tasapainoa saataa paremmin seka optimoida rainan lu- 
juusominaisuudet. Saatamalia pulseeraamattoman muodostuskengan alipainetasoa 
voidaan saataa vedenpoistojakaumaa rainan yla- ja alapinnan vaiilla, joka puoles- 
taan vaikuttaa yla- ja alapinnan valiseen hienoainejakaumaan. Talloin voidaan 
saataa hienoainepitoisuutta massan siina pinnassa, joka yhdistetaan edellisessa 
viirayksikossa muodostettuun osarainaan. Osarainojen liitospinnoissa pitaa olla 
riittavasti hienoainetta, jotta osarainojen vaiille muodostuu luja sidos. 
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Kalcsiviiraosuuden alussa olevan pulseeraamattoman muodostuskengan suuri ve- 
denpoistokapasiteetti mahdollistaa sen, etta peralaatikon huulisuihkun paksuus voi 
olla suuri. Talloin muodostusosaa voidaan kayttaa laajalla neliopainoalueella. 
Kiinteassa muodostuskengassa voidaan lisaksi kayttaa suurta kaarevuussadetta, 
jolloin kengalla kulkevan ulomman viiran kireyden aiheuttama vedenpoistopaine 
viirojen valissa olevaan massaan pienenee. Tama puolestaan pienentaa viirojen 
valissa kulkevaan massaan kohdistuvaa poikkisuuntaista virtauspyrkimysta, jol- 
loin valtytaan kuituorientaatiovirheilta viirojen reuna-alueilla olevissa massaker- 
roksissa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa oheisten piirustusten kuvioihin viitaten. 

Kuviossa 1 on esitetty kaaviomainen sivukuva eraasta keksinnon mukaisesta kah- 
della viirayksikolla varastetusta muodostusosasta. 

Kuviossa 2 on esitetty kaaviomainen sivukuva eraasta toisesta keksinnon mukai- 
sesta kahdella viirayksikolla varustetusta muodostusosasta. 

Kuviossa 3 on esitetty kaaviomainen sivukuva eraasta kolmannesta keksinnon 
mukaisesta kolmella viirayksikolla varustetusta muodostusosasta. 

Kuviossa 4 on esitetty kaaviomainen sivukuva eraasta neljannesta keksinnon mu- 
kaisesta kolmella viirayksikolla varustetusta muodostusosasta. 

Kuviossa 5 on esitetty suurennos kuvioiden 1-4 viirayksikoissa. kaytetysta muo- 
dostuskengasta. 

Kuviossa 1 nakyy eras keksinnon mukainen kahdella perakkaisilla viirayksikoilla 
300, 310 varustettu muodostusosa. Ensimmainen viirayksikko 300 on yksiviirayk- 
sikko ja toinen viirayksikko 310 on kaksi viirayksikko. 
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Ensimmainen viirayksikko 300 muodostuu pohjaviirasilmukasta 11 ja pohjaviiran 
11 alle jarjestetyista vedenpoistokalusteista 200a, 13. Ensimmainen peralaatikko 
100 syottaa massasuspensiosuihkun pohjaviiran 11 paalle pohjaviiran alkupaahan, 
vaiittomasti rintatelan 12 jalkeen ensimmaisen osarainan Wl muodostamiseksi. 
Pohjaviiran 1 1 kulkusuuntaa on merkitty nuolella SI, joka siis on myos konesuun- 
ta. 

Ensimmaisen viirayksikon 300 jalkeen seuraa toinen viirayksikko 310. Toinen 
viirayksikko 310 kasittaa taitto- ja ohjaustelojen 42a, 42b, 42c avulla paattomaksi 
viirasilmukaksi muodostetun ensimmaisen viiran 41 seka taitto- ja ohjaustelojen 
52a, 52b, 52c, 52d avulla paattomaksi viirasilmukaksi muodostetun toisen viiran 
51. Ensimmaisella viiralla 41 ja toisella viiralla 51 on yhteinen osuus, jossa ne 
muodostavat toisen viirayksikon 310 kaksiviiraosuuden. Ensimmaisen viiran 41 
ensimmainen taitto- ja ohjaustela 42a seka toisen viiran 51 ensimmainen taitto- ja 
ohjaustela 52a on sijoitettu siten, etta kaksiviiraosuuden alkuun muodostuu en- 
simmaisen viiran 41 ja toisen viiran 51 maarittama kiilamainen kita G2. Toinen 
peralaatikko 310 syottaa massasuspensiosuihkun tahan kitaan G2. Ensimmaisen 
viiran 41 kulkusuunta on merkitty nuolella S2 ja toisen viiran 51 kulkusuunta on 
merkitty nuolella S3. 

Toisen viirayksikon 310 kaksiviiraosuuden loppupaassa toinen viira 51 erotetaan 
ensimmaisesta viirasta 41 ensimmaisen viiralenkin 41 sisapuolisen ensimmaisen 
siirtoimulaatikon 44 kohdalla. Kaksiviiraosuudella muodostettu toinen osaraina 
W2 irrotetaan samalla toisesta viirasta 51 ja tartutetaan ensimmaiseen viiraan 41. 
Taman jalkeen kaannetaan ensimmaisen viiran 41 ja sen paalla kulkevan toisen 
osarainan W2 suuntaa kaantotelalla 42b. Kaantotela 42b muodostaa liitoskohdan 
Nl pohjaviiran 11 kanssa. Tassa liitoskohdassa Nl toinen osarainan W2 yhdiste- 
taan ensimmaiseen osarainaan Wl. Ensimmaisen osarainan Wl liitospinnaksi 
muodostuu pohjaviiraan 11 nahden ensimmaisen osarainan Wl vastakkainen pin- 
ta. Toisen osarainan W2 liitospinnaksi muodostuu toista viiraa 51 vasten ollut 
toisen osarainan W2 pinta. Liitoskohdan Nl jalkeen yhdistetty raina W irrotetaan 
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ensimmaisesta viirasta 41 ja tartutetaan pohjaviiraan 11, pohjaviirasilnmkan 11 
sisapuolisella toisella siirtoimulaatikolla 14, jonka jalkeen yhdistetty raina W siir- 
retaan pohjaviiralenkin 11 sisapuolisten imulaatikoiden 15, 16, 17 yli. Taman jal- 
keen pohjaviiran 11 kulkusuuntaa kaannetaan kaantoimutelan 18 imusektorilla, 
jonka jalkeen yhdistetty raina W siirretaan pick-up kohdassa P pick-up imutelan 
82 imusektorin alipaineen avustamana pick-up kudokselle 81, jonka jalkeen raina 
W siirretaan pick-up kudoksella 81 jatkokasittelyyn. Ennen liitoskohtaa Nl on 
pohjaviirasilmukan 11 sisalle asennettu imulaatikko 13, jolla varmistetaan en- 
simmaisen osarainan Wl tartunta pohjaviiraan 11. 

Toisen viirayksikon 310 kaksiviiraosuuteen on asennettu kaksi perakkaista veden- 
poistovyShyketta Zlb, Z2b. Ensimmaisessa vedenpoistovyohykkeessa Zlb aiheu- 
tetaan viirojen 41, 51 valissa olevaan massaan pulseeraamaton vedenpoisto ja toi- 
sessa vedenpoistovyohykkeessa Z2b aiheutetaan viirojen 41, 51 valissa olevaan 
massaan pulseeraava vedenpoisto. 

Ensimmainen vedenpoistovyohyke Zlb muodostuu ensimmaisen viirasilmukan 41 
sisaan, heti kaksiviiraosuuden alkuun on asennetusta kiinteasta, kaarevalla kannel- 
la varustetusta ensimmaisesta muodostuskengasta 200b. Ensimmaisen muodos- 
tuskengan 200b kannen lapi ulottuu aukkoja, joiden kautta johdetaan alipaine en- 
simmaisen viiran 41 ja toisen viiran 41 valissa olevaan massasuspensioon veden 
poistamiseksi siita. Ensimmaisella muodostuskengalla 200b saadaan aikaan pul- 
seeraamaton vedenpoisto massassaan. Ensimmainen muodostuskenka 200b on 
edelleen jarjestetty siten, etta toisesta peralaatikosta 1 10 toiseen kitaan G2 syotet- 
tava massasuspensiosuihku ei osu ensimmaisen muodostuskengan 200b etureu- 
naan, vaan se ohjautuu etureunan jalkeen ensimmaisen muodostuskengan 200b 
kannen alueelle. Ensimmaisen muodostuskengan 200b etureuna ei siten poista 
kuitumassasta vetta. 

Toinen vedenpoistovyohyke Z2b muodostuu kiinteista 210b ja saadettavasti 230b 
kuormitettavista vedenpoistolistoista. Ensimmaisen muodostuskengan 200b jal- 
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keen on ensimmaisen viiralenkin 41 sisalle asennettu kiinteita, koneen poik- 
kisuuntaisia vedenpoistolistoja 210b, jotka asettuvat ensimmaisen viiran 41 sisa- 
pintaa vasten ja muodostavat kaarevan vedenpoistovyohykkeen. Naiden kiinteiden 
vedenpoistolistojen 210b valissa on raot 220b, joiden kautta johdetaan alipaine Pb 
ensimmaisen viiran 41 ja toisen viiran 51 valissa olevaan jo osittain muodostunee- 
seen toiseen osarainaan W2 veden poistamiseksi siita. Toisen viirasilmukan 51 
sisalle on puolestaan jarjestetty saadettavat ja vasten toisen viiran 51 sisapintaa 
kuormitetut vedenpoistolistat 230b, jotka sijaitsevat edella mainittujen kiinteiden 
vedenpoistolistojen 210b valisten rakojen 220b kohdalla. Talla ratkaisulla saadaan 
aikaan pulseeraava vedenpoisto kiinteiden 210b j a saadettavasti kuormitettujen 
230b vedenpoistolistojen alueelle. Kiinteiden vedenpoistolistojen 210b jalkeen on 
ensimmaisen viiralenkin 41 sisaan asennettu imulaatikko 43 seka edella mainittu 
ensimmainen siirtoimulaatikko 44. 

Ensimmaisella viirayksikolla 300 on my6s kaksi vedenpoistovyohyketta Zla, Z2a. 
Ensimmainen vedenpoistovyohyke Zla muodostuu ensimmaisen peralaatikon 100 
massasuspensiosuihkun iskeytymiskohtaan taso viiran 11 alle jarjestetysta kiinte- 
asta toisesta muodostuskengasta 200a. Toinen muodostuskenka 200a vastaa ra- 
kenteeltaan toisen viirayksikon 310 kaksiviiraosuuden alussa olevaa ensimmaista 
muodostuskenkaa 200b. Ensimmaisen peralaatikon 100 massasuspensiosuihku 
iskeytyy toiselle muodostuskengalle 200a, edullisesti 2-6 asteen kulmassa valit- 
tomasta toisen muodostuskengan 200a etureunan jalkeiselle alueelle. Toisen muo- 
dostuskengan 200a etureuna ei siten poista kuitumassasta vetta. Toinen muodos- 
tuskenka 200a aiheuttaa tasoviiran 1 1 paaiia kulkevaan kuitumassaan pulseeraa- 
matonta vedenpoistoa. Toinen vedenpoistovyohyke Z2a muodostuu juuri ennen 
osarainojen Wl, W2 liitoskohtaa Nl tasoviiran 11 alle jarjestetysta imulaatikosta 
13. Imulaatikossa 13 on tasoviiran 11 sisapintaa vasten tuleva, listakansi ja listakan- 
nen aukkojen lapi vaikuttava alipaine, jolloin tasoviiran 11 paaiia kulkevaan kuitu- 
massaan kohdistetaan pulseeraavaa vedenpoistoa imulaatikon 13 alueella. 
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Kuviossa 2 esitetty eras muunnos kuviossa 1 esitetysta muodostusosasta. Ero loy- 
tyy toisen viirayksikon 310 massan syottosuunnasta ja kaksiviiraosuuden loppu- 
paasta, jossa ensimmainen siirtoimulaatikko 44a sijaitsee toisen viiralenkin 51 
sisalla. Toinen viira 51 irrotetaan ensimmaisesta viirasta 41 mainitun siirtoimulaa- 
tikon 44a kohdalla. Kaksiviiraosuudella muodostettu toinen osaraina W2 irrote- 
taan samalla ensimmaisesta viirasta 41 ja tartutetaan toiseen viiraan 51. Taman 
jalkeen kaannetaan toisen viiran 51 ja sen paalla kulkevan toisen osarainan W2 
suuntaa kaantotelalla 52b. Kaantotela 52b muodostaa liitoskohdan Nl pohjaviiran 
1 1 kanssa. Tassa liitoskohdassa Nl toinen osaraina W2 yhdistetaan ensimmaiseen 
osarainaan Wl. Ensimmaisen osarainan Wl liitospinnaksi muodostuu pohjavii- 
raan 11 nahden ensimmaisen osarainan Wl vastakkainen pinta. Toisen osarainan 
W2 liitospinnaksi muodostuu ensimmaista viiraa 41 vasten ollut toisen osarainan 
W2 pinta. Liitoskohdan Nl jalkeen tilanne vastaa kuvion 1 tilannetta. Ensimmai- 
nen viirayksikko 300 vastaa kuviossa 1 esitettya ensimmaista viirayksikkoa 300. 

Kuviossa 3 on esitetty kolmesta viirayksikosta 300, 310, 320 muodostuva muo- 
dostusosa. Ensimmainen viirayksikko 300 on tasoviirayksikko ja se vastaa kuvi- 
ossa 1 esitettya tasoviirayksikkoa 300. Toinen 310 ja kolmas 320 viirayksikko 
ovat identtisia ja ne vastaavat taysin kuviossa 1 esitettya toista viirayksikkoa 310. 
Ensimmainen peralaatikko 100 syottaa massasuspensiosuihkun ensimmaisen vii- 
rayksikon 300 alkupaahan tasoviiran 11 paalle. Toinen peralaatikko 110 syottaa 
massasuspensiosuihkun toisen viirayksikon 310 alkupaahan muodostusviirojen 
41, 51 valiin muodostettuun kitaan G2 ja kolmas peralaatikko 120 syottaa mas- 
sasuspensiosuihkun kolmannen viirayksikon 320 alkupaahan muodostusviirojen 
61, 71 valiin muodostettuun kitaan G3. Ensimmainen osaraina Wl muodostetaan 
ensimmaisessa viirayksikossa 300, toinen osaraina W2 muodostetaan toisessa 
viirayksikossa 310 ja kolmas osaraina W3 muodostetaan kolmannessa viirayksi- 
kossa 320. Ensimmainen osaraina Wl siirretaan pohjaviiralla 11 toisen viirayksi- 
kon 310 ja pohjarainan 11 valiseen ensimmaiseen liitoskohtaan Nl, jossa toinen 
osaraina W2 liitetaan ensimmaisen osarainan Wl paalle. Taman jalkeen ensim- 
maisesta Wl ja toisesta W2 osarainasta muodostuva raina siirretaan pohjaviiralla 
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11 kolmannen viirayksikon 320 ja pohjarainan 11 valiseen toiseen liitoskohtaan 
N2, jossa kolmas osaraina W3 liitetaan ensimmaisesta Wl ja toisesta W2 osarai- 
nasta muodostuvan rainan paalle. Taman jalkeen yhdistetty raina W siirretaan 
kuvion 1 mukaisesti pick-up kohtaan P. 

Lopullinen raina W muodostuu kuviossa 3 kolmesta osarainasta Wl, W2, W3 eli 
ensimmaisessa viirayksikossa 300 muodostettavasta ensimmaisesta osarainasta 
Wl, toisessa viirayksikossa 310 muodostettavasta toisesta osarainasta W2 ja kol- 
mannessa viirayksikossa muodostetusta kolmannesta osarainasta W3. 

Toisen ja kolmannen viirayksikon 310, 320 vedenpoistojarjestelyt vastaavat toisi- 
aan taysin. Vedenpoistojarjestely muodostuu kummassakin viirayksikossa 310, 
320 kahdesta perakkaisesta vedenpoistovyohykkeesta Zlb, Z2b, Zlc, Z2c. Kum- 
mankin viirayksikon 310, 320 vedenpoistovyohykkeet Zlb, Z2b, Zlc, Z2c vas- 
taavat taysin kuviossa 1 esitetyn toisen viirayksikon 310 vedenpoistovyohykkeita 
Zlb, Z2b. Ensimmainen vedenpoistovyohyke Zlb, Zlb muodostuu pulseeraamat- 
tomasta muodostuskengasta 200b, 200c, jota seuraa kiinteista 210b, 210c ja saa- 
dettavasti 230b, 230c kuormitettavista vedenpoistolistoista muodostuva toinen 
pulseeraava vedenpoistovyohyke Z2b, Z2c. 

Kuviossa 4 on esitetty kolmesta viirayksikosta 300, 310, 320 muodostuva muo- 
dostusosa. Ero kuviossa 3 esitettyyn suoritusmuotoon loytyy ensimmaisesta vii- 
rayksikosta 300. Tassa suoritusmuodossa ensimmainen viirayksikko 600 on kak- 
siviirayksikko. Ensimmainen viirayksikko 300 muodostuu pohjaviirasta 11 ja sen 
ylapuolelle asennetusta ylaviirasilmukasta 21, jotka muodostavat ensimmaisen 
viirayksikon 300 kaksiviiraosuuden. Ensimmainen peralaatikko 100 syottaa mas- 
sasuspensiosuibkun pohjaviiran 11 ja ylaviiran 21 muodostamaan ensimmaiseen 
kitaan Gl. 

Ensimmaisessa viirayksikossa 300 on kaksi vedenpoistovyohyketta Zla, Z2a. 
Ensimmainen vedenpoistovyohyke Zla muodostuu pohjaviirasilmukan 11 sisaan 
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kaksiviiravyohykkeen alkuun asennetusta toisesta muodostuskengasta 200a. En- 
simmaisen vedenpoistovyohykkeen Zla alueella aiheutetaan viirojen 11, 21 valis- 
sa kulkevaan massaan pulseeraamaton vedenpoisto. Toinen vedenpoistovy5hyke 
Z2a muodostuu kiinteista ja saadettavasti kuormitettavista, koneen poikkisuuntai- 
sista vedenpoistolistoista 210a, 230a. Kiinteat vedenpoistolistat 210a on asennettu 
pohjaviirasilmukan 11 sisaan ja niiden valissa on raot 220a, joista kohdistetaan 
viirojen 11, 21 valissa olevaan rainaan alipaine Pa. Saadettavasti kuormitettavat 
vedenpoistolistat 230a on asennettu ylaviirasilmukan 21 sisaan kiinteiden veden- 
poistolistojen 210a rakojen 220a kohdalle. Toisen vedenpoistovyohykkeen alueel- 
la aiheutetaan pulseeraava vedenpoisto viirojen 11,21 valissa kulkevaan massaan. 
Taman jalkeen seuraa pohjaviirasilmukan 11 sisaan asennettu siirtoimulaatikko 
12, jonka kohdalla ylaviira 21 erotetaan pohjaviirasta 11. Siirtoimulaatikon 12 
kohdalla muodostettu ensimmainen osaraina Wl irrotetaan ylaviirasta 21 ja tartu- 
tetaan pohjaviiraan 1 1 . 

Taman jalkeen seuraa kuviossa 3 esitetty tilanne, jossa meilla on kaksi perakkaista 
viirayksikkoa 310, 320. Toisessa viirayksikossa 310 syotetaan toisella peralaati- 
kolla 110 massasuspensiosuihku toisen viirayksikon 310 alkuun muodostusviiro- 
j en 41, 51 valiin muodostuvaan toiseen kitaan G2, jonka jalkeen toinen osaraina 
W2 muodostetaan toisessa viirayksikossa 310. Toisessa viirayksikossa 310 muo- 
dostettu toinen osaraina W2 liitetaan ensimmaiseen osarainaan Wl pohjaviiran 11 
ja toisen viirayksikon 310 valisessa ensimmaisessa liitoskohdassa Nl. Kolman- 
nessa viirayksikossa 320 syotetaan kolmannella peralaatikolla 120 massasuspen- 
siosuihku kolmannen viirayksikon 320 alkuun muodostusviirojen 61, 71 valiin 
muodostettuun kolmanteen kitaan G3, jonka jalkeen kolmas osaraina W3 muodos- 
tetaan kolmannessa viirayksikossa 320. Kolmas osaraina W3 liitetaan ensimmai- 
sesta Wl ja toisesta osarainasta W2 muodostuvaan rainaan pohjaviiran 11 ja kol- 
mannen viirayksikon 320 valisessa toisessa liitoskohdassa N2. 

Lopullinen raina W muodostuu kuviossa 4 kolmesta osarainasta Wl, W2, W3 eli 
ensimmaisessa viirayksikossa 300 muodostettavasta ensimmaisesta osarainasta 
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Wl, toisessa viirayksikossa 310 muodostettavasta toisesta osarainasta W2 ja kol- 
mannessa viirayksikossa 320 muodostettavasta kolmannesta osarainasta W3. 

Toisen ja kolmannen viirayksikon 310, 320 vedenpoistojarjestelyt vastaavat toisi- 
aan taysin. Vedenpoistojarjestely muodostuu kummassakin viirayksikossa 310, 
320 kahdesta perakkaisesta vedenpoistovyohykkeesta Zlb, Z2b, Zlc, Z2c. Kum- 
mankin viirayksikon 310, 320 vedenpoistovyohykkeet Zlb, Z2b, Zlc, Z2c vas- 
taavat taysin kuviossa 1 esitetyn toisen viirayksikon 310 vedenpoistovyohykkeita 
Zlb, Z2b. Ensimmainen vedenpoistovyohyke Zlb, Zlb muodostuu pulseeraamat- 
tomasta muodostuskengasta 200b, 200c, jota seuraa kiinteista 210b, 210c ja saa- 
dettavasti 230b, 230c kuormitettavista vedenpoistolistoista muodostuva toinen 
pulseeraava vedenpoistovyohyke Z2b, Z2c. 

Kuviossa 5 on esitetty suurennos kuvioissa 1-4 esitetysta kiinteasta pulseeraamat- 
tomasta muodostuskengasta 200a, 200b, 200c. Muodostuskengassa on kaareva 
muodostusviiran 11,31 sisapintaa vasten tuleva kansi 201, jossa on etureuna 203 
ja jattoreuna 204. Kannessa 201 on avoin pinta, joka muodostuu kannen 201 lapi 
ulottuvista aukoista 202. Aukot 202 voivat muodostua rei'ista, urista, raoista tai 
vastaavista. Kannen 201 alle on jarjestetty viitemerkinnalla P merkityn nuolen 
avulla havainnollistettu alipaine, jolla vetta poistetaan muodostusviirojen 11, 21, 
31,21,41,51ja61,71 valissa olevasta massasta. Aukot 202 on jarjestetty muo- 
dostuskengan kanteen 201 siten, etta mainitun kannen 201 avoin pinta-ala on suu- 
ri, edullisimmin 50-90 %, ja siten, etta ne eivat muotoilunsa ja/tai jarjestelynsa 
takia aiheuta rainaan painepulsseja. Rainaan voi aiheutua painepulsseja, jos kan- 
nen 201 paalla kulkeva muodostusviira 11, 31, 41, 61 ei ole tasaisesti tuettu koko 
kannen 201 alueella. Painepulsseja ei aiheudu, jos aukot muodostuvat rei'ista tai 
olennaisesti koneen pituussuuntaisista raoista. Kun aukot 202 muodostuvat rei'ista 
ne on edullisimmin jarjestetty kanteen 201 nahden vinoon kannen yli kulkevan 
muodostusviiran kulkusuuntaa vasten siten, etta vesi ohjautuu niihin paremmin. 
Reikien 202 keskiakselin ja kannen 201 ulkopinnan tangentin valinen kulma a on 
alueella 30-75 astetta. Kansi 201 on muodostettu kaarevaksi siten, etta kannen 201 
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kaarevuussade R on alueella 1-20 m. Kaksiviiraosuudella olevien muodostusken- 
kien kannen 201 kaarevuussateet R ovat alueella 1-5 m j a yksiviiraosuudella ole- 
vien muodostuskenkien kannen 210 kaarevuussateet ovat alueella 5-20 m. Muo- 
dostusviirojen 11, 31, 41, 61 peittokulma kannen 201 alueella on 3-45 astetta, 
edullisesti 5-30 astetta. Kannen konesuuntainen pituus A on alueella 200-1000 
mm. Kansi 201 voi myos muodostua useasta eri kaarevuussateen R omaavasta 
osasta. 

Kuviosta 5 nakyy, etta peralaatikon huulisuihku T osuu muodostuskengan 200a, 
200b kanteen 201 nahden uloimpaan muodostusviiraan 21, 41 ennen muodostus- 
kengan kannen 201 etureunaa 203 ja etta kanteen 201 nahden ulompi muodostus- 
viira 21, 41 tulee kosketukseen kannella 201 kulkevan sisemman muodostusviiran 
11, 31 kanssa vasta valimatkan paassa kannen 201 etureunasta 203. Muodostus- 
kengan etureuna 203 ei siten poista vetta viirojen 31,21jall,41 valissa olevasta 
massasta. Sisemman muodostusviiran 11, 31 ja peralaatikon 100, 110 massasuih- 
kun T mukanaan kuljettama ilma ehditaan siten poistaa muodostuskengan kannen 
201 alkuosassa olevien aukkojen 202 kautta vaikuttavalla alipaineella ennen kuin 
muodostusviirojen 31,21taill,41 valissa oleva massa kohtaa muodostuskengan 
kannen 201. Muodostuskenka poistaa massasta vetta uloimman muodostusviiran 
21,41 kireyden ja muodostuskengan kannen 201 kaarevuussateen R valisesta suh- 
teesta riippuen (vedenpoistopaine = viiran 21, 41 kireys / muodostuskengan 200a, 
200b kannen 201 kaarevuussade eli P = T/R) seka muodostuskengan alipaineen 
avustamana. Alipainetaso on edullisesti 1-30 kPa. 

Muodostuskengan 200a, 200b, 200c kannen 201 kaarevuussadetta R muuttamalla 
ja/tai kengassa vaikuttavaa alipainetta P ja/tai kengan pituutta A muuttamalla voi- 
daan saataa muodostuskengan rainasta poistaman veden maaraa ja jakautumaa. 

Ensimmainen osaraina Wl voidaan siis muodostaa yksiviiraformerilla tai kaksi- 
viiraformerilla. Tasoviiraformerilla ensimmaisesta osarainasta Wl poistetaan vetta 
vain ensimmaisen osarainan Wl tasoviiraa 1 1 vasten olevan pinnan kautta. Tal- 
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loin ensimmaisessa osarainassa Wl olevat hienoaineet poistuvat paaasiassa taso- 
viiraa 11 vasten olevasta ensimmaisen osarainan Wl pinnasta, jolloin ensimmai- 
sen osarainan Wl vastakkaiseen ylapintaan jaa hienoaineita. Kun ensimmainen 
osaraina Wl liitetaan toiseen osarainaan W2 siten, etta ensimmaisen osarainan 
Wl tasoviiraan 11 nahden vastakkainen pinta muodostaa ensimmaisen osarainan 
Wl liitospinnan siina olevat hienoaineet edesauttavat hyvan liitoksen syntymista 
ensimmaisen osarainan Wl ja toisen osarainan W2 valille. 

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyissa suoritusmuodoissa toisen viirayksikon 310 ensimmai- 
sen vedenpoistovyohykkeen Zlb muodostuskenka 200b sijaitsee kaksiviiraosuu- 
den alussa ensimmaisen viiralenkin 41 sisalla, mutta muodostuskenka 200b voisi 
myos sijaita kaksiviiraosuuden alussa toisen viiralenkin 51 sisalla. Talloin myos 
pulseeraavan vedenpoistovyohykkeen Z2b kiinteat vedenpoistolistat 210b sijoite- 
taan toisen viiralenkin 51 sisaan ja saadettavasti kuormitettavat vedenpoistolistat 
230b sijoitetaan vastaavasti ensimmaisen viiralenkin 41 sisaan. 

Kuvioissa esitetyissa suoritusmuodoissa on esitetty vain yksi muodostuskenka 
kaksiviiraosuuden alussa, mutta muodostuskenkia voi olla myos useita. Kaksivii- 
raosuuden alussa voi olla esim. kaksi kaksiviiraosuuden vastakkaisille puolille 
asennettua muodostuskenkaa. Viiroille muodostuu talloin mutkitteleva tie, joka 
saattaa aiheuttaa ajettavuusongelmia. Kaksiviiraosuuden samalla puolella voi 
myos olla useita perakkaisia muodostuskenkia, jos esim. halutaan kayttaa eri ali- 
painetasoja eri muodostuskengissa. 

Kuviossa esitetyt peralaatikot 100, 110, 120 voivat olla yksikerrosperalaatikoita 
tai monikerrosperalaatikoita. 

Peralaatikkojen 100, 110, 120 syottaman massasuspension sakeus on alueella 0,5- 
1,5 %. Pienempi sakeus mahdollistaa yleensa paremman formaation ja paremmat 
lujuusominaisuudet, mutta muodostusosan alkuosan vedenpoistokapasiteetti ra- 
joittaa yleensa sakeuden laskemista. Keksinnon mukaisella ratkaisulla voidaan 
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kayttaa alhaisempaa sakeutta peralaatikossa muodostusosan suuremman veden- 
poistokapasiteetin ansiosta. 

Toisen viirayksikon 310 ensimmaisella pulseeraamattomalla vedenpoistovyohyk- 
keella Zlb voidaan poistaa noin 20-50 % toisen peralaatikon 1 10 syottaman mas- 
sasuspension sisaltamasta vesimaarasta ja toisella pulseeraavalla vedenpoisto- 
vyohykkeella Z2b voidaan poistaa noin 40-70 % toisen peralaatikon 110 syotta- 
man massasuspension sisaltamasta vesimaarasta. Osarainojen liitoskohdassa Nl 
osarainojen kuiva-ainepitoisuus on yleensa noin 5-8 %. 

Kuvioissa esitetyissa suoritusmuodoissa toisen viirayksikon 310 toinen veden- 
poisto vyohyke Z2b muodostuu kiinteista 210b j a saadettavasti kuormitettavista 
230b vedenpoistolistoista. Toinen vedenpoisto vyohyke Z2b voi muodostua myos 
pelkastaan kiinteista vedenpoistolistoista 210b. Kiinteat vedenpoistolistat 210b 
voivat muodostaa suoran kulkutien niiden paalla kulkeville viiroille. Kiinteiden 
vedenpoistolistojen 210b raoissa 220b vaikuttavalla alipaineella poikkeutetaan 
viirojen kulkutieta hieman mainituissa raoissa 220b, jolloin muodostusviirojen 
valissa olevaan rainaan saadaan aikaan pulseeraava vedenpoisto. Kiinteat veden- 
poistolistat 210b voidaan myos sijoittaa siten, etta ne muodostavat kaarevan kul- 
kutien niiden paalla kulkeville viiroilla. Vedenpoistolistat 210b ovat siis talloin 
pienessa, noin 0,5-2 asteen, kulmassa toisiinsa nahden. Tallaisella jarjestelylla 
saadaan aikaan tehostettu pulseeraava vedenpoisto vedenpoistolistojen yli kulke- 
vien muodostusviirojen valissa olevaan rainaan. Molemmissa tapauksissa pulsee- 
rausvaikutus tehostuu viela, jos kaytetaan seka kiinteita 210b etta saadettavasti 
kuormitettavia 230b vedenpoistolistoja. 

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyissa suoritusmuodoissa on kaksi viirayksikkoa 300, 310, 
mutta toista viirayksikkoa 310 voisi tarpeen vaatiessa seurata useita vastaavanlai- 
sia viirayksikoita. Kullakin ensimmaista viirayksikkoa 300 seuraavalla viirayksi- 
kolla 310 muodostetaan aina uusi osaraina, joka liitetaan edellisista osarainoista 
muodostuvan rainan paalle. 
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Kuvioissa 3 ja 4 esitetyissa suoritusmuodoissa on kolme viirayksikkoa 300, 310, 
320, mutta niita voisi tarpeen vaatiessa olla useampiakin. Kullakin ensimmaista 
viirayksikkoa 300 seuraavalla viirayksikolla 310, 320 muodostetaan aina uusi 
osaraina, joka liitetaan edellisista osarainoista muodostuva rainan paalle. 

Kuvioissa 1-3 esitetyissa suoritusmuodoissa voidaan ensimmaisessa viirayksikos- 
sa 300 eli tasoviirayksikossa kayttaa myos muita vedenpoistolaitteita, erityisesti 
pulseeraavia vedenpoistolaitteita pulseeraamattoman muodostuskengan 200a jal- 
keen. 

Edella on esitetty ainoastaan eraita keksinnon edullisia suoritusmuotoja ja alan 
ammattimiehelle on selvaa, etta niihin voidaan tehda lukuisia modifikaatioita 
oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 



Patenttivaatimukset 
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1 . Menetelma monikerrosrainan muodostusosalla, joka kasittaa seuraavat vaiheet: 

- muodostetaan ainakin kaksi perakkaista viirayksikkoa (300, 310, 320), 

- syotetaan ensimmaisella peralaatikolla (100) massasuspensiosuihku ensimmaisen 
viirayksikSn (300) alkupaahan, 

- muodostetaan ensimmainen osaraina (Wl) ensimmaisessa viirayksikossa (300), 

- syotetaan toisella peralaatikolla (110) massasuspensiosuihku toisen viirayksikon 
(310) kaksiviiraosuuden alkupaan kitaan (G), 

- muodostetaan toinen osaraina (W2) toisessa viirayksikossa (3 1 0), 

- yhdistetaan ensimmainen osaraina (Wl) ja toinen osaraina (W2) toisiinsa rainojen 
(Wl, W2) valisessa liitoskohdassa (Nl), 

- muodostetaan ainakin kaksi perakkaista vedenpoistovyohyketta (Zlb, Z2b) toisen 
viirayksikon (310) kaksiviiraosuudelle, 

tunnettu siita, etta 

- muodostetaan toisen viirayksikon (310) kaksiviiraosuuden ensimmainen veden- 
poistovyohyke (Zlb) kaksiviiraosuuden alkupaahan sijoitetusta, ainakin yhdesta 
kiinteasta ensimmaisesta muodostuskengasta (200b), jossa on kaksiviiraosuuden 
toista puolta vasten tuleva kaareva, lapimenevilla aukoilla (202) varustettu kansi 
(201) ja kannen (201) aukkojen (202) lapi vaikuttava alipaine (P), jolloin kaksivii- 
raosuuden muodostusviirojen (41, 51) valissa kulkevaan kuitumassaan kohdiste- 
taan pulseeraamatonta vedenpoistoa ensimmaisen muodostuskengan etureunan 
(200b) jalkeisella alueella, ja 

- muodostetaan toisen viirayksikon (310) kaksiviiraosuuden jalkimmainen, toi- 
nen vedenpoistovyohyke (Z2b) kaksiviiraosuuden toista puolta vasten tulevista 
kiinteista, koneen poikkisuuntaisista vedenpoistolistoista (210b), joiden valissa 
on raot (220b), jolloin kaksiviiraosuuden muodostusviirojen (41, 51) valissa 
kulkevaan kuitumassaan kohdistetaan kiinteilla vedenpoistolistoilla (210b) ja 
alipaineella (Pb) pulseeraavaa vedenpoistoa kiinteiden vedenpoistolistojen 
(210b) alueella. 
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
toisen viirayksikon (310) kaksiviiraosuuden toiseen vedenpoistovyohykkeeseen 
(Z2b) saadettavasti kuormitettavat vedenpoistolistat (230b), jotka sijaitsevat kiin- 
teisiin vedenpoistolistoihin (210b) nahden kaksiviiraosuuden vastakkaisella puo- 
lella, kiinteiden vedenpoistolistojen (210b) valisten rakojen (220b) kohdalla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodoste- 
taan ensirnmainen viirayksikko (300) tasoviirayksikoksi, jolloin pohjaviira (11) 
muodostaa tasoviiran, jonka alkupaahan syotetaan ensimmaisella peralaatikolla 
(100) massasuspensiosuihku. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
tasoviirayksikolle (300) kaksi vedenpoistovyohyketta (Zla, Z2a). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
tasoviirayksikon (300) ensirnmainen vedenpoistovyohyke (Zla) tasoviirayksikon 
(300) alkuun ensimmaisen peralaatikon (100) syottaman massasuspensiosuihkun 
iskeytymiskohtaan sijoitetusta kiinteasta, toisesta muodostuskengasta (200a), jossa 
on tasoviiran (11) sisapintaa vasten tuleva kaareva, lapimenevilla aukoilla (202) va- 
rustettu kansi (201) ja kannen (201) aukkojen (202) lapi vaikuttava alipaine (P), jol- 
loin tasoviiran (11) paalla kulkevaan kuitumassaan kohdistetaan pulseeraamatonta 
vedenpoistoa toisen muodostuskengan (200a) etureunan (203) jalkeisella alueella. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
tasoviirayksikon (300) toinen vedenpoistovyohyke (Z2a) tasoviirayksikon (300) 
loppupaahan sijoitetusta imulaatikosta (13), jossa on tasoviiran (1 1) sisapintaa vasten 
tuleva, listakansi ja listakannen aukkojen lapi vaikuttava alipaine, jolloin tasoviiran 
(1 1) paalla kulkevaan kuitumassaan kohdistetaan pulseeraavaa vedenpoistoa imulaa- 
tikon (13) alueella. 
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7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodoste- 
taan ensimmainen viirayksikko (300) kaksiviiraosuudella varustetuksi viirayksikok- 
si, jonka alkupaahan syotetaan ensimmaisella peralaatikolla (100) massasuspen- 
siosuihku muodostusviirojen (11, 21, 21, 31) muodostamaan kitaan (Gl). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
ensimmaisen viirayksikon (300) kaksiviiraosuudelle kaksi perakkaista vedenpoisto- 
vyohyketta (Zla, Z2a). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
ensimmaisen viirayksikon (300) ensimmainen vedenpoistovyohyke (Zla) ensimmai- 
sen viirayksikon (300) kaksiviiraosuuden alkuun sijoitetusta kiinteasta, toisesta 
muodostuskengasta (200a), jossa on ensimmaisen viiran (31) sisapintaa vasten tuleva 
kaareva, lapimenevilla aukoilla (202) varustettu kansi (201) ja kannen (201) aukko- 
jen (202) lapi vaikuttava alipaine (P), jolloin viirojen (21, 31) valissa kulkevaan kui- 
tumassaan kohdistetaan pulseeraamatonta vedenpoistoa toisen muodostuskengan 
(200a) etureunan (203) jalkeisella alueella. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
ensimmaisen viirayksikon (300) kaksiviiraosuuden jalkimmainen, toinen veden- 
poistovyohyke (Z2a) kaksiviiraosuuden toista puolta vasten tulevista kiinteista, 
koneen poikkisuuntaisista vedenpoistolistoista (210a), joiden valissa on raot 
(220a), jolloin kaksiviiraosuuden muodostusviirojen (11, 21, 31, 41) valissa kul- 
kevaan kuitumassaan kohdistetaan kiinteilla vedenpoistolistoilla (210a) ja alipai- 
neella (Pa) pulseeraavaa vedenpoistoa kiinteiden vedenpoistolistojen (210a) alu- 
eella. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostetaan 
ensimmaisen viirayksikon (300) kaksiviiraosuuden toiseen vedenpoistovyohyk- 
keeseen (Z2a) saadettavasti kuormitettavat vedenpoistolistat (230a), jotka sijaitse- 
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vat kiinteisiin vedenpoistolistoihin (210a) nahden kaksiviiraosuuden vastakkaisel- 
la puolella, kiinteiden vedenpoistolistojen (210a) valisten rakojen (220a) kohdalla. 

12. JonMn patenttivaatimuksen 1-11 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suori- 
tetaan pulseeramaton vedenpoisto muodostuskengalla (200a, 200b, 200d), jonka 
kannen (201) aukkojen (202) maarittama avoin pinta-ala on 50 - 90 % kannen koko 
pinta-alasta. 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suori- 
tetaan pulseeraamaton vedenpoisto muodostuskengalla (200a, 200b, 200d) ? jonka 
kannen (201) lapi menevat aukot (202) on sijoitettu viistosti muodostusviiran (11, 
21, 31,51, 61) kulkusuuntaa vastaan siten, etta aukkojen (202) keskiakselien ja kan- 
nen (201) ulkopinnan tangentin valinen kulma (a) on 30-75 astetta. 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suori- 
tetaan pulseeraamaton vedenpoisto muodostuskengalla (200a, 200b, 200d), jonka 
kannen (31) kaarevuussade (R) on 1-20 m. 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 1-14 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suori- 
tetaan pulseeraamaton vedenpoisto muodostuskengalla (200a, 200b, 200d) siten, etta 
muodostuskengan yli kulkevan muodostusviiran (11, 21, 31, 51, 61) peittokulma 
muodostuskengan kannen (201) alueella on 3-45 astetta, edullisimmin 5-30 astetta. 

16. Monikerrosrainan muodostusosa, joka kasittaa: 

- ainakin kaksi perakkaista viirayksikkoa (300, 310, 320), 

- ensimmaisen viirayksikon (300), jossa on alkupaa ja loppupaa ja jossa ensimmai- 
nen osaraina (Wl) muodostetaan, 

- ensimmaisen peralaatikon (100), jolla syotetaan massasuspensio ensimmaisen 
viirayksikon (300) alkupaahan, 

- pohjaviiran (11), jolla ensimmaisessa viirayksikossa (300) muodostettu ensim- 
mainen osaraina (Wl) siirretaan eteenpain, 



26 



- toisen, kaksiviiraosuudella varustetun viirayksikon (310), jossa kaksiviiraosuu- 
dessa on alkupaa, johon muodostusviirat (41 , 51) muodostavat sulkeutuvan kidan 
(G2) ja loppupaa, jossa muodostusviirat (41, 51) erotetaan toisistaan, ja jossa toi- 
sessa viirayksikossa (310) toinen osaraina (W2) muodostetaan, 

- toisen peralaatikon (110), jolla syotetaan massasuspensiosuihku toisen viirayksi- 
kon (310) kaksiviiraosuuden alkupaan kitaan (G), 

- liitoskohdan (Nl) toisen viirayksikon (310) ja pohjaviiran (1 1) valille, jossa toi- 
nen osaraina (W2) liitetaan pohjaviiralla (1 1) kulkevaan ensimmaiseen osarainaan 
(Wl), 

- ainakin kaksi perakkaista vedenpoistovyohyketta (Zlb, Z2b) toisen viirayksikon 
(310) kaksiviiraosuudella, 

tunnettu siita, etta 

- toisen viirayksikon (310) kaksiviiraosuuden ensimmainen vedenpoistovyohyke 
(Zlb) muodostuu kaksiviiraosuuden alkupaahan sijoitetusta, ainakin yhdesta kiin- 
teasta ensimmaisesta muodostuskengasta (200b), jossa on kaksiviiraosuuden tois- 
ta puolta vasten tuleva kaareva, lapimenevilla aukoilla (202) varustettu kansi 
(201) ja kannen (201) aukkojen (202) lapi vaikuttava alipaine (P), jolloin kaksivii- 
raosuuden muodostusviirojen (41, 51) valissa kulkevaan kuitumassaan kohdiste- 
taan pulseeraamatonta vedenpoistoa ensimmaisen muodostuskengan etureunan 
(200b) jalkeisella alueella, ja 

- toisen viirayksikon (310) kaksiviiraosuuden jalkimmainen, toinen vedenpois- 
tovyohyke (Z2b) muodostuu kaksiviiraosuuden toista puolta vasten tulevista 
kiinteista, koneen poikkisuuntaisista vedenpoistolistoista (210b), joiden valissa 
on raot (220b), jolloin kaksiviiraosuuden muodostusviirojen (41, 51) valissa 
kulkevaan kuitumassaan kohdistetaan kiinteilla vedenpoistolistoilla (210b) ja 
alipaineella (Pb) pulseeraavaa vedenpoistoa kiinteiden vedenpoistolistojen 
(210b) alueella. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta toisen vii- 
rayksikon (310) toinen vedenpoistovyohyke (Z2b) kasittaa lisaksi saadettavasti 
kuormitettavat vedenpoistolistat (230b), jotka sijaitsevat kiinteisiin vedenpoisto- 
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listoihin (210b) nahden kaksiviiraosuuden vastakkaisella puolella, kiinteiden ve- 
denpoistolistojen (210b) valisten rakojen (220b) kohdalla. 

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta en- 
simmainen viirayksikko (300) on tasoviirayksikko, jolloin pohjaviira (1 1) muodostaa 
tasoviiran, jonka alkupaahan syotetaan ensimmaisella peralaatikolla (100) massasus- 
pensiosuihku. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta tasoviirayk- 
sikolle (300) on kaksi vedenpoistovyohyketta (Zla, Z2a). 

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta tasoviirayk- 
sikon (300) ensimmainen vedenpoistovyohyke (Zla) muodostuu tasoviirayksikon 
(300) alkuun ensimmaisen peralaatikon (100) syottaman massasuspensiosuihkun 
iskeytymiskohtaan sijoitetusta kiinteasta, toisesta muodostuskengasta (200a), jossa 
on tasoviiran (11) sisapintaa vasten tuleva kaareva, lapimenevilla aukoilla (202) va- 
rustettu kansi (201) ja kannen (201) aukkojen (202) lapi vaikuttava alipaine (P), jol- 
loin tasoviiran (11) paalla kulkevaan kuitumassaan kohdistetaan pulseeraamatonta 
vedenpoistoa toisen muodostuskengan (200a) etureunan (203) jalkeisella alueella. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta tasoviirayk- 
sikon (300) toinen vedenpoistovyohyke (Z2a) muodostuu tasoviirayksikon (300) 
loppupaahan sijoitetusta imulaatikosta (13), jossa on tasoviiran (1 1) sisapintaa vasten 
tuleva, listakansi ja listakannen aukkojen lapi vaikuttava alipaine, jolloin tasoviiran 
(1 1) paalla kulkevaan kuitumassaan kohdistetaan pulseeraavaa vedenpoistoa imulaa- 
tikon (13) alueella. 

22. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta en- 
simmainen viirayksikko (300) on kaksiviiraosuudella varustettu viirayksikko, jonka 
alkupaahan syotetaan ensimmaisella peralaatikolla (100) massasuspensiosuihku 
muodostusviirojen (11, 21, 21, 31) muodostamaan kitaan (Gl). 
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23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta ensimmai- 
sen viirayksikon (300) kaksiviiraosuudelle on kaksi perakkaista vedenpoistovyohy- 
ketta(Zla,Z2a). 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta ensimmai- 
sen viirayksikon (300) ensimmainen vedenpoistovyohyke (Zla) muodostuu ensim- 
maisen viirayksikon (300) kaksiviiraosuuden alkuun sijoitetusta kiinteasta, toisesta 
muodostuskengasta (200a), jossa on ensimmaisen viiran (31) sisapintaa vasten tuleva 
kaareva, lapimeneviha aukoilla (202) varustettu kansi (201) ja kannen (201) aukko- 
jen (202) lapi vaikuttava alipaine (P), jolloin viirojen (21, 31) valissa kulkevaan kui- 
tumassaan kohdistetaan pulseeraamatonta vedenpoistoa toisen muodostuskengan 
(200a) etureunan (203) jalkeisella alueella. 

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta ensimmai- 
sen viirayksikon (300) kaksiviiraosuuden jalkimmainen, toinen vedenpoisto- 
vyohyke (Z2a) muodostuu kaksiviiraosuuden toista puolta vasten tulevista kiin- 
teista, koneen poikkisuuntaisista vedenpoistolistoista (210a), joiden valissa on raot 
(220a) jolloin kaksiviiraosuuden muodostusviirojen (11, 21, 31, 41) valissa kulke- 
vaan kuitumassaan kohdistetaan kiinteilla" vedenpoistolistoilla (210a) ja alipai- 
neella (Pa) pulseeraavaa vedenpoistoa kiinteiden vedenpoistolistojen (210a) alu- 
eella. 

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta ensimmai- 
sen viirayksikon (300) toinen vedenpoistovyohyke (Z2a) kasittaa lisaksi saadetta- 
vasti kuormitettavat vedenpoistolistat (230a), jotka sijaitsevat kiinteisiin veden- 
poistolistoihin (210a) nahden kaksiviiraosuuden vastakkaisella puolella, kiintei- 
den vedenpoistolistojen (210a) valisten rakojen (220a) kohdalla. 
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27. Jonkin patenttivaatimuksen 16-26 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta 
muodostuskengan (200a, 200b, 200d) kannen (201) aukkojen (202) maarittama 
avoin pinta-ala on 50 - 90 % kannen koko pinta-alasta. 

28. Jonkin patenttivaatimuksen 16-27 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta 
muodostuskengan (200a, 200b, 200d) kannen (201) lapi menevat aukot (202) on 
sijoitettu viistosti muodostusviiran (11, 21, 31, 51, 61) kulkusuuntaa vastaan siten, 
etta aukkojen (202) keskiakselien ja kannen (201) ulkopinnan tangentin valinen 
kulma (a) on 30-75 astetta. 

29. Jonkin patenttivaatimuksen 16-28 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta 
muodostuskengan (200a, 200b, 200d) kannen (31) kaarevuussade (R) on 1-20 m. 

30. Jonkin patenttivaatimuksen 16-29 mukainen muodostusosa, tunnettu siita, etta 
muodostuskengan (200a, 200b, 200d) yli kulkevan muodostusviiran (11, 21, 31, 51, 
61) peittokulma muodostuskengan kannen (201) alueella on 3-45 astetta, edullisim- 
min 5-30 astetta. 



(57 )Tiivistelma 

Monikerrosrainan muodostusosa, jossa on ainakin kaksi perak- 
kaista viirayksikkoa (300, 310). Ensimmainen peralaatikko (100) 
syottaa massasuspensiosuihkun ensimmaisen viirayksikon (300) 
alkupaahan ensimmaisen osarainan (Wl) muodostamiseksi. Toi- 
nen peralaatikko (110) syottaa massasuspensiosuihkun toisen vii- 
rayksikon (310) alkupaan kitaan (G2) toisen osarainan (W2) muo- 
dostamiseksi. Toinen osaraina (W2) liitetaan ensimmaiseen osa- 
rainaan (Wl) toisen viirayksikon (310) ja pohjaviiran (1 1) valises- 
sa liitoskohdassa (Nl). Toisen viirayksikon (310) kaksiviiraosuu- 
den alkupaassa on ensimmainen pulseeraamaton vedenpoisto- 
vyohyke (Zlb), joka muodostuu kiinteasta, ensimmaisesta muo- 
dostuskengasta (200b), jossa on kaksiviiraosuuden toista puolta 
vasten tuleva kaareva, lapimenevilla aukoilla (202) varustettu kan- 
si (201) ja kannen (201) aukkojen (202) lapi vaikuttava alipaine 
(P). Toisen viirayksikon (310) kaksiviiraosuudella on toinen pul- 
seeraava vedenpoistovyohyke (Z2b), joka muodostuu kiinteista, 
koneen poikkisuuntaisista vedenpoistolistoista (210b), joiden va- 
lissa on raot (220b) ja niissa vaikuttava alipaine (Pb). 
(FIG. 1) 



(57) Sammandrag 

Flerskiktsformningsparti, som har atminstone tva pa varandra 
foljande viraenheter (300, 310). En forsta utloppslada (100) ma- 
tar en fibermassa i en framre anda av den forsta viraenheten 
(300) for att bilda en forsta delbana (Wl). En andra utloppslada 
(110) matar en fibermassa i ett gap (G) i en framre anda av den 
andra viraenheten (310) for att bilda en andra delbana (W2). 
Den andra delbanan (W2) fogas samman med den forsta delba- 
nan (Wl) i ett sammanfogningsstalle (Nl) mellan den andra 
viraenheten (310) och en bottenvira (11). I den framre andan av 
den andra viraenhetens (310) dubbelviradel finns en forsta icke- 
pulserande vattenavledningszon (Zlb), som omfattar atminstone 
en forsta formningssko (200b), som har ett pa den ena sidan av 
dubbelviradelen kommande bojt, med genomgaende oppningar 
(202) forsett lock (201) och ett genom lockets (201) oppningar 
(202) verkande undertryck (P). I den andra viraenhetens (310) 
dubbelviradel fmns en annan pulserande vattenavledningszon 
(Z2b), som bildas av fasta i maskinens tvarriktning befmtliga 
vattenavledningslister (210b), mellan vilka det fmns spalter 
(220b) och i dessa verkande undertryck (Pb). 
(FIG. 1) 
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